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1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYMI WWIOR

Zakres niniejszych WWIOR obejmuje wykonanie rob6t betonowych zwigzanych z realizacja
Robét, w tym w szczegdlnosci:

- przygotowania mieszanki betonowej

- szalowania,

- giecia, montazu i uktadania zbrojenia,

- betonowania,

- wykonania ztgczy konstrukcyjnych,

- pielegnowania betonu,

- wykonania wierzchnich warstw z betonu wysokiej wytrzymato$ci,
- wykonania elementow prefabrykowanych betonowych.

Nazwy i kody WSZ robét objetych zamowieniem

- 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych  obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodne;j

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiOR-
00 Wymagania Ogélne punkt 2.

Podstawowym materiatem konstrukcyjnym obiektéw jest zelbet monolityczny. Do wykonania
rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac:

Obiekt nr 06 — projektowany budynek pompowni miedzy operacyjnej i pompowni wody do
ptukania

Beton C35/45 wodoszczelny w stopniu W10, mrozoodporny w stopniu F150 dla klasy
ekspozycji XA3, odpornosé¢ na korozje wywotang karbonatyzacjg XC4.

Beton Scianki szczelinowej C30/37 wodoszczelny w stopniu W8,dla klasy ekspozycji XA1.
Beton konstrukcji nadziemnych C30/37 odporno$¢ na korozje wywotang karbonatyzacjg XC3.
Stal zbrojeniowa AllIIN BSt500S, klasa ciggliwosci stali B lub C.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betondw od wewnagtrz elastyczng, wodoszczelng
membrang polimerowo — cementowg posiadajacg atest dopuszczenia do kontakiu z woda
przeznaczong do spozycia.

Izolacje zewnetrzne grubowarstwowg, dwusktadnikowa, wysoce elastyczng izolacja
polimerowo — bitumiczng (nie dotyczy sciany szczelinowe;j).

Obiekt nr 07 - modernizowany budynek filtréw llo

Beton C35/45 wodoszczelny w stopniu W10, mrozoodporny w stopniu F150 dla klasy
ekspozycji XA3, odpornos¢ na korozje wywotang karbonatyzacjg XC4.

Beton konstrukcji nadziemnych C30/37 odporno$¢ na korozje wywotang karbonatyzacjg XC3.
Stal zbrojeniowa AlIIN BSt500S, klasa ciggliwosci stali B lub C.

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonéw od wewnagtrz ze specjalnej zaprawy
polimerowo — cementowej posiadajgcej dopuszczenie do statego kontaktu 2z woda
przeznaczong do spozycia

Izolacje zewnetrzne grubowarstwowa, dwusktadnikowa, wysoce elastyczng izolacja
polimerowo — bitumiczna.

Obiekt nr 11 — modernizowany budynek pompowni wody

Beton C35/45 wodoszczelny w stopniu W10, mrozoodporny w stopniu F150 dla klasy
ekspozycji XA3, odpornos¢ na korozje wywotang karbonatyzacjg XC4.

Beton $cianki szczelinowej C30/37 wodoszczelny w stopniu W8,dla klasy ekspozycji XA1.
Beton konstrukcji nadziemnych C30/37 odporno$¢ na korozje wywotang karbonatyzacjg XC3.
Stal zbrojeniowa AllIIN BSt500S, klasa ciggliwosci stali B lub C.

Izolacje zewnetrzne grubowarstwowa, dwusktadnikowa, wysoce elastyczng izolacja
polimerowo — bitumiczng (nie dotyczy sciany szczelinowej).
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Obiekt nr 04 — modernizowany budynek przygotowania reagentéw (ze stacjg dawkowania
wegla pylistego-pac)

Beton C30/37 odpornos¢ na korozje wywotang karbonatyzacjg XC3.

Stal zbrojeniowa AlIIN BSt500S, klasa ciggliwosci stali B lub C.

Izolacje zewnetrzne grubowarstwowg, dwusktadnikowa, wysoce elastyczng izolacja
polimerowo — bitumiczna.

BETON

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez
Zamawiajacego receptury laboratoryjnej.

Nalezy projektowac ispecyfikowa¢ beton zgodnie z wymaganiami z PN-EN 206-1 oraz
krajowym uzupetnieniem tej normy t.j. PN-B-06265.

Skiad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na
podstawie wynikéw badan materiatdw, wyzej wymienionej normy, ogélnie stosowanych metod
projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek.

Wytwérnia betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu
i kruszywa oraz byé w petni zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania
i oprozniania). Wytwérnia podlega akceptacji Zamawiajgcego.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie
przyjecia Wykonawca winien przediozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce, co najmniej
nastepujgce informacije:

- nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,
- numer serii dokumentu dostawy,

- date,

- numer betonowozu,

- nazwe nabywcy,

- nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, tacznie z minimalng zawartoscig cementu, jezeli zostata
okreslona,

- okreslong urabialnosg,

- typ cementu,

- maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,
- rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,
- ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

- godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére
mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujgcych informacji po dostarczeniu betonu na
Teren Budowy:

- godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréwki,

- godzina zakonczenia roztadunku,

- informacje o dodatkowe;j ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie Budowy.

CEMENT
Do produkcji betonu nalezy stosowac¢ cement zgodny z normg PN-EN 197-1.

Nie wolno uzywa¢ cementow bardzo szybko wigzacych, szybko wigzgcych, cementow
siarczanowych ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw zawierajgcych
chlorek wapniowy.

Cement powinien wykazywa¢ odpornos¢é na agresywne oddziatywanie $rodowiska
(a w szczegolnosci wod), w ktérym pracowac bedzie beton. w zwigzku z powyzszym powinno sie
przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw pracy betonu w oparciu o analize wéd
gruntowych, aw przypadku betonéw hydrotechnicznych, réwniez innych mediéw, z ktérymi
bedzie miat stycznosc¢ beton.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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Z uwagi na mozliwosé reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu
nalezy stosowac cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B-19707, chyba, ze na podstawie wynikow
przeprowadzonych przez Wykonawce badan Zamawiajgcy uzna kruszywo za niereaktywne.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku iwytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wylgcznie za zgodg Zamawiajgcego.

Podtoza skiadow otwartych powinny by¢ twarde isuche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed sciekami wody deszczowej izanieczyszczen. Podtogi
magazyn6w zamknietych powinny by¢ suche iczyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania
w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.3. DOMIESZKI DO BETONU

Chemiczne domieszki do betondéw winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 934-2 aich
stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie PN-EN 206-1.

Domieszki Wykonawca mozna zastosowac w celu:
- zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu,
- uzyskania kontrolowanego i ograniczonego op6znienia tezenia betonu,
- zwiekszenia trwatosci betonu,
- ograniczenia odsgczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Zamawiajgcego nie wolno stosowaé domieszek do
betondéw i cementéw zawierajgcych dodatki.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje stosowania domieszek, zgoda na
zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, ze dowiedzie sie wyraznych korzysci
technicznych ptyngcych zich uzycia, jakich nie mozna uzyskac, stosujgc zwykte skiadniki
mieszanki betonowe;j.

Do betonu mozna dodawac¢ wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one spetniaé przyjete normy,
nie mogg zawiera¢ chlorkédw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw na
projektowane parametry betonu lub powodujgcych korozje zbrojenia.

Niedozwolone jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych czas
tezenia betonu.

Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz domieszek
dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytacznie w szczegdlnych
okolicznosciach, gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia.

Receptury betonu zdomieszkami musi opracowaé laboratorium autoryzowane przez
dostawce (producenta) tychze domieszek, a ich skutecznos¢ musi spetnia¢ wymagania Umowy.

Na potrzeby zwigzane z zatwierdzeniem Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce informacje:

- wielko$¢é dozowania,

- charakterystyczne szkodliwe efekty dodania zbyt matej dawki lub przedawkowania, jezeli
takie istnieja,
- nazwe (nazwy) chemiczne gtéwnych sktadnikow aktywnych domieszki,

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
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- potwierdzenie, ze domieszka jest wolna od chlorkdw,
- deklarowang przez producenta zawartos¢ alkalibw rozpuszczalnych w kwasie, wyrazong
jako réwnowazny tlenek sodu do masy,
- stwierdzenie, czy domieszka powoduje napowietrzanie betonu przy zastosowaniu jej w ilosci
zalecanej przez producenta,
- termin wazno$ci i warunki, w jakich Wykonawca winien przechowywac¢ domieszki.
Ponadto wtasciwos¢ i skutecznosé domieszki Wykonawca winien sprawdzi¢, przygotowujac

zaroby kontrolne zcementami, kruszywami iinnymi materiatami stosowanymi w pracach
budowlanych.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ rownoczesnego uzycia dwdéch lub wiekszej ilosci domieszek w tej
samej mieszance betonowej, Wykonawca winien wéwczas dostarczyé danych do oceny ich
wzajemnego oddziatywania i zapewnienia ich zgodnosci. Przydatnos¢ te Wykonawca winien
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych.

Zabronione jest w produkcji betonu towarowego stosowanie réwnoczesne domieszek do
betonu réznych producentow.

2.4. KRUSzZYwO
Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 13055-1.

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie iwlasciwosci, np. ksztalt ziaren, mrozoodpornosc,
Scieralnosc¢, zawartos¢ pytow, nalezy dobrac biorgc pod uwage:

- realizacje robot,
- przeznaczenie betonu,
- warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton,

- wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykanczaniu powierzchni betonu

Maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢, uwzgledniajgc otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu.

Poszczegdlne rodzaje ifrakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie.

2.5. WODA ZAROBOWA
Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.6. STAL ZBROJENIOWA

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-IlIN powinny by¢ zgodne
z wymaganiami okreslonymi w PN-ISO 6935-1 i PN ISO 6935-2/Ak

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwoérca zobowigzany jest
zalgczy¢ zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajagce zgodnos¢ wyrobu z wymogami norm
panstwowych. Kazdy krag lub wigzka pretédw stali dostarczanej na budowe powinna byc¢
zaopatrzona, co najmniej w dwie przywieszki, na ktérych nalezy poda¢ w sposéb trwaty: znak
wytwérczy, srednice nominalna, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplne;.

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddaé kontroli sprawdzajgc:
zgodnos¢ atestu z zamoOwieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do
kregbw i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowos¢ pretéw dostarczonych w wigzkach.

Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ skltadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
skitadowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikdw
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

2.7. PRZECHOWYWANIE, CZYSZCZENIE | ZABEZPIECZENIE ZBROJENIA STALOWEGO

Zbrojenie Wykonawca winien przechowywa¢ na drewnianych podporach na
nieprzepuszczalnym, gestym betonie lub nawierzchni bitumicznej, przygotowanych do tego celu.
Ptyty muszg by¢ wolne od pytu, piasku, gleby lub innych materiatéw, kiére moga przedostac sie
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na teren sktadowania niesione wiatrem, w wyniku odbywajgcego sie ruchu kotowego lub
pieszego albo w inny spos6b. Wymagania te znajdujg zastosowanie zaréwno w odniesieniu do
miejsc wyznaczonych na zginanie i oczyszczanie zbrojenia, jak i do punktow przechowywania
zbrojenia prefabrykowanego. Wykonanie podtoza z betonu lub ptyt bitumicznych Wykonawca
winien zakonczyc¢ przed przyjeciem pierwszych partii zbrojenia na Teren Budowy.

Podczas montazu zbrojenie musi by¢ oczyszczone z luznej zgorzeliny walcowniczej i rdzy, nie
moze tez by¢ zanieczyszczone smarami, brudem, olejem, farbg, gleba, siarczanami, chlorkami
ani innymi substancjami mogacymi pogorszy¢ wiasciwosci spajajgce lub zapoczatkowaé albo
nasili¢ korozje zbrojenia.

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca winien poddaé¢ zbrojenie kontroli koncowej,
a w przypadku stwierdzenia jakichkolwiek brakéw i wad naprawi¢ je, stosujgc zatwierdzong przez
Zamawiajacego metode.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w WWIOR-00 Wymagania Ogolne punkt 3.
Do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- wytwornia betonu - stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody i cementu,
system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem korekty wilgotnosci
kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcji; petna systematyka danych
produkcyjnych i gospodarki magazynowej, wydajnos¢ okoto 120 m3/h, zakres rodzajow
kruszyw - 8,

- betonomieszarki samochodowe,

- samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 60-200 m3/h, cisnienie
robocze 220 bar,

- wibratory pograzalne i listwowe,

- deskowania ptytowe $redniowymiarowe systemowe,
- urzadzenia do prostej obrébki stali zbrojone;,

- zageszczarki ptytowe,

- dzwig samojezdny do 16 1.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogélne dotyczace srodkéw transportu podano w WWIOR-00 Wymagania Ogdine
pkt 4.

Do transportu materiatbw stosowanych do wykonania rob6t betonowych nalezy uzyc
nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochdéd - mieszarka do transportu mieszanki betonowej,
- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagana
szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;
mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez
Zamawiajacego.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace wykonania Rob6t podano w WWIOR-00 Wymagania Ogoine
punkt 5. Roboty wykonywac zgodnie z normg PN-EN 13670 ,Wykonywanie konstrukcji z betonu”.

5.1. SZALOWANIE | BETONOWANIE

5.1.1. Betonowa warstwa uszczelniajgca

Bezzwtocznie po wykonaniu wykopdéw recznych do poziomu podioza dla posadzek lub
fundamentéw, na powierzchni podioza Wykonawca winien wykona¢ warstwe uszczelniajgca
o minimalnej grubosci betonu 75 mm. Po potozeniu warstwe Wykonawca winien doktadnie
wyréwnagé, az do uzyskania gtadkiej powierzchni. Szczegdlng uwage Wykonawca winien zwrocié
na to, aby w mozliwie najwiekszym stopniu zachowac¢ naturalng zawartos¢ wody w gruncie
znajdujgcym sie ponizej poziomu podtoza. w przypadku, gdy grunt bedzie narazony na
oddziatywanie zewnetrznych czynnikédw pogodowych w zwigzku z opdznieniem potozenia
warstwy uszczelniajgcej i w efekcie stanie sie bardziej wilgotny lub bardziej suchy niz w stanie
naturalnym, grunt o zmienionych parametrach wilgotnosci Wykonawca winien wykopacé i zastgpic¢
betonem tej samej klasy, co warstwa uszczelniajgca.

Posadzki i fundamenty Wykonawca winien uktada¢ na warstwie uszczelniajgcej mozliwie jak
najszybciej. Jezeli bedzie to wymagane, warstwe uszczelniajgcg Wykonawca winien doktadnie
nawilza¢ poprzez nawadnianie.

Klasa betonu warstwy ochronnej okresla dokumentacja projektowa. Cement stosowany
w betonie winien by¢ taki sam jak cement stosowany do bezposrednio sgsiadujgcym betonem
konstrukcyjnym, chyba, ze Zamawiajgcy okresli to inacze;j.

5.1.2. Szalowanie

Szalowanie definiuje sie jako obudowe, do ktorej wlewa sie beton ptynny, wraz zjej
podparciem.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac i wykona¢ w taki sposob, aby beton mozna
byto sprawnie uktadaé izageszcza¢ bez przemieszczania lub deformowania zbrojenia.
Wykonawca winien je mocno podeprzeé, spig¢, wzmocni¢ odciggami lub potgczyé w taki sposob,
aby zachowato stabilno$é pod dziataniem sit pionowych ipoziomych. Wykonawca winien
przewidzie¢ mozliwo$é regulowania go, powinno ono réwniez byé wystarczajgco mocne, aby nie
ulegato znacznemu znieksztatceniu pod wptywem cisnienia betonu lub innych obcigzen
i oddziatywan. Zaleca sie, aby Wykonawca stosowat takie wewnetrzne rozpérki i $ciggi, ktére nie
bedg powodowaty powstawania dziur w betonie, a czesci na state zalane w betonie nie mogag
znajdowac sie blizej wykonczonej powierzchni niz pokrycie zbrojenia. Potgczenia w szalunku
powinny by¢ Scisle dopasowane tak, aby zapobiegaé przeciekaniu. Jezeli bedzie to konieczne,
Wykonawca winien przewidzie¢ tymczasowe otwory na potrzeby czyszczenia ikontroli.
Wykonany ukfad powinien umozliwia¢ usuwanie szalowania od bokéw poszczegdlnych
elementéw bez naruszania jego elementdéw wspierajgcych ptyte stropowa.

Nieobrobione szalowanie mozna stosowa¢ wytgcznie w przypadku powierzchni, ktére
w zwyktych warunkach nigdy nie sg na widoku. w sytuacji, gdy powierzchnie majg by¢ pokryte
farbg lub ptytami, Wykonawca winien réwniez przewidzie¢ mozliwos¢ odpowiedniego dla takiego
pokrycia wykonczenia szalowania.

W przypadku powierzchni betonu, ktére bedg odstoniete lub wystawione na bezposredni
kontakt z cieczami, Wykonawca winien stosowa¢ obrobione szalowanie. Powinno ono byc¢
wykonane z materiatu wystarczajgco wysokiej jakosci, aby uzyskaé¢ gtadkg powierzchnie betonu
o jednolitej strukturze oraz wyglad bez widocznych odciskéw ziaren, $ladéw lub krawedzi.
w przypadku zastosowania okfadziny musi ona by¢ tego samego typu na catej konstrukcji.

Szalowanie lub zatwierdzone rozwigzanie alternatywne Wykonawca winien stosowaé przy
wykonywaniu pochytych powierzchni betonu, w przypadku, ktérych nachylenie przekracza 30°
w stosunku do poziomu.

Szalowanie Wykonawca winien zaprojektowac¢ w taki sposéb, aby skosy, zaokraglenia, fazy
i wystepy byly odlewane w miare postepu prac. Jezeli warunek ten nie zostanie zmieniony dla
poszczegoblnych przypadkéw, wszystkie zewnetrzne katy widocznych elementéw betonu powinny
mie¢ fazy o wymiarach 25 mm x 25mm.
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Przed potozeniem betonu wszystkie substancje iczastki zanieczyszczajgce Wykonawca
winien usungé z wnetrza szalowania, a powierzchnie majace sie styka¢ z betonem powinny
zosta¢ po oczyszczeniu pokryte srodkiem antyadhezyjnym w celu przeciwdziatania przyleganiu
betonu do powierzchni deskowania. Srodki antyadhezyjne Wykonawca winien stosowaé w taki
sposob, aby nie naruszac przyczepnosci pomiedzy zbrojeniem, a betonem. Wolno stosowac tylko
takie srodki antyadhezyjne, ktére nie pozostajg na powierzchni betonu, nie plamig go i nie
stanowig utrudnienia przy nakfadaniu na beton ewentualnych powtok ochronnych, tynku itp.
materiatbw. Warstwa natozonego $rodka antyadhezyjnego winna by¢é zgodna z zaleceniami
producenta i utozona w sposob przez niego zalecany ( np. natryskiem, malowaniem itp.).

Wykonawca winien dostarczy¢ urzadzenia potrzebne do zbadania szalowania po jego
wykonaniu, ajeszcze przed potozeniem betonu. Konieczne réwniez jest przekazanie
Zamawiajgcemu  z 24-godzinnym  wyprzedzeniem zawiadomienia, aby umozliwic mu
przeprowadzenie badania szalunku, jezeli uzna, ze jest to konieczne. Przed rozpoczeciem
betonowania Wykonawca winien uzyskac zatwierdzenie szalowania.

5.1.3. Tolerancja i wykonczenie betonowych powierzchni

Tolerancja

Betonowe powierzchnie w elementach wykonczonych nie mogg sie rozni¢ w sposéb
dostrzegalny od przedstawionych w dokumentacji projektowej. Podlegajac wymogom dotyczgacym
pokrycia zbrojenia, nie moga przekroczyé wymienionych ponizej warunkéw, chyba ze tolerancje
dla poszczegolnych powierzchni zostaty w sposéb szczegoétowy okreslone w umowie.

Tolerancje dla powierzchni odstonietych:

- Posadzki iptyty stropowe: Poziom powierzchni w kazdym punkcie musi zawiera¢ sie
w granicach +5 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych. Nie moze byé
przeskokow ani nieregularnosci przekraczajgcych 3 mm na dtugosci 3 m.

- Mury: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowaé sie nie dalej niz 10
mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych. Nie moze by¢ nieregularnosci
przekraczajgcych 3 mm na dtugosci 3 m. Poziom w dowolnym punkcie gérnej powierzchni
muru musi zawiera¢ sie w granicach 3 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach
projektowych.

- Belki i stupy: Pozycja dowolnego punktu powierzchni czotowej musi znajdowac sie nie dalej
niz 3 mm od jej pozycji przedstawionej na rysunkach projektowych.

- Kanaty pomiarowe: Kazdy punkt dolnego sklepienia kanatu pomiarowego musi zawiera¢ sie
w granicach £2 mm od poziomu przedstawionego na rysunkach projektowych. Szerokosé
przewezenia w kazdym punkcie przekroju musi zawieraé sie w granicach 2 mm od
wymaganej szerokosci, a powierzchnie muszg byc¢ gtadkie.

- Przelewy: Kazdy punkt na przelewie musi zawiera¢ sie w granicach 2 mm od jej pozyciji
przedstawionej na rysunkach projektowych, a powierzchnie przelewu musza by¢ gtadkie.
Tolerancje dla powierzchni zakrytych:

Odchylenia od przedstawionych na rysunkach projektowych linii poziomych i pionowych nie
mogag przekroczy¢ 15 mm.

Wykonczenie powierzchni
Wykonczenie odstonietego betonu musi spetnia¢ podane nizej warunki.
- Ogodlnie: Nie moze by¢ zadnych wyraznych nieregularnosci ani widocznych wad
powierzchni.
- Betonowe stropy i wierzch muréw: Powierzchnie powinny by¢ zatarte packa stalowg w celu
uzyskania jednorodnosci i gtadkosci.

- Powierzchnie $cian iinne odstoniete powierzchnie wykonane w szalowaniu z masy
betonowej cieklej, ktdére majg by¢ odstoniete lub wystawione na bezposredni kontakt
z cieczami, wciggu trzech dni po usunieciu deskowania Wykonawca winien zatrzec
zatwierdzong metoda az do uzyskania gtadkiej powierzchni. Po inspekcji dokonanej przez
Zamawiajgcego wszystkie dziury Wykonawca winien zapetni¢ odpowiednio dobrang
zaprawg cementows.
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5.1.4. Giecie, montaz i uktadanie zbrojenia

Prace zwigzane z gieciem, cieciem, montazem, uktadaniem, transportem i magazynowaniem
zbrojenia Wykonawca winien wykonywaé zgodnie zwymaganiami normy PN-EN 13670
~Wykonywanie konstrukcji betonowych.Cz. 1: Uwagi ogdlne.

Ksztatty gietych pretéw zbrojeniowych muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 13670. Prety
Wykonawca winien zgina¢ powoli i rowno, nie wolno ich odgina¢ i ponownie gig¢ ani zginac¢, gdy
ich temperatura wynosi ponizej 5°C.

Materiat zbrojenia Wykonawca winien docigé tak, aby obja¢é nim wszystkie szczegoty
konstrukcji, przewidujac zapas na wykonanie zaktadek.

Giecie musi by¢ wykonane przed umieszczeniem zbrojenia na jego docelowej pozyciji.
Niedozwolone jest jego nagrzewanie lub spawanie. Prety i materiat zbrojenia Wykonawca winien
gig¢ na zimno, uzywajac albo gietarki, albo dziurownic kowalskich i hakéw.

Podczas przygotowywania pretow i materiatu zbrojenia nie wolno nagrzewacé ani spawac.

Zbrojenie Wykonawca winien montowaé zgodnie ztolerancja odpowiednig dla danej
konstrukcji. Wykonawca winien je trwale zamocowa¢ we wlasciwym miejscu, wigzgc drutem oraz
za pomocg blokéw betonowych albo przy uzyciu innych zatwierdzonych rozpdrek.
Umiejscowienie rozpoérek isposob ich zastosowania musi zosta¢ zatwierdzony. Betonu ani
zbrojenia nie wolno cigé bez uzyskania na to pisemnego zezwolenia.

Zadne elementy nie mogg przeszkadza¢ we wrasciwym rozmieszczeniu zbrojenia, ktérego
czesci musza by¢ nie tylko wlasciwie umieszczone, ale réwniez musza pozosta¢ nienaruszone
podczas lania itezenia betonu. Zbrojenie nie moze by¢ zanieczyszczone sSrodkiem
zapobiegajgcym przywieraniu lub inng substancjg, ktéra moze przeszkodzi¢ idealnemu
potgczeniu stali i betonu.

Po uzyskaniu aprobaty zbrojenie wykonane z miekkiej stali moze zosta¢ chwilowo odgiete
w miejscach potgczenia konstrukcji. Wykonawca winien to zrobi¢ z zachowaniem ostroznosci, do
osiggniecia minimalnego wewnetrznego kata zginania réwnego czterem $rednicom preta i w taki
sposéb, aby unikng¢ uszkodzenia betonu podczas zginania iponownego prostowania.
Niedozwolone jest zginanie pretéw i materiatu zbrojenia o wysokiej plastycznosci w miejscach
potgczenia konstrukciji.

Zbrojenie wykonane ze stali o wysokiej plastycznosci nie moze byé narazone na uszkodzenia
mechaniczne ani na wstrzgsy przed zalaniem go masg betonowa.

Ponizej przedstawiono dozwolone tolerancje dotyczgce rozmieszczenia catosci zbrojenia
w ukonczonym elemencie robét:

- rzeczywista warstwa betonu pokrywajgca catos¢ zbrojenia razem z potgczeniami nie moze
by¢ ciefsza niz okreslone pokrycie nominalne minus 5 mm,

- w przypadkach gdy zbrojenie jest umieszczone wzgledem tylko jednej powierzchni
elementu, np. prosty pret w ptycie, rzeczywista warstwa pokrywajgca betonu nie moze byc¢
wieksza niz wymagane pokrycie nominalne plus:

* 5 mm w przypadku pretéw wielkosci 12 mm lub mniejszych,
* 10 mm w przypadku pretéw powyzej 12 mm, ale mniejszych lub réwnych 25 mm,
* 15 mm w przypadku pretéw przekraczajgcych 25 mm.

5.1.5. Wykonywanie otworow do mocowania

Zakres Rob6t obejmuje wykonanie otwordw izagtebien stuzacych do pdzniejszego
wbudowywania $rub przytrzymujgcych oraz innych elementéw stuzacych do mocowania
Urzadzen oraz strukturalnych konstrukcji stalowych. Elementy nadajgce ksztat tym otworom
Wykonawca winien odpowiednio podeprze¢, a najlepiej sztywno przytwierdzi¢ do gtéwnych
czesci szalowania.

Wszystkie otwory Wykonawca winien wykona¢ w miejscach wyznaczonych do pdzniejszego
mocowania maszyn i urzadzen.

Z wyjatkiem przypadkéw szczeg6lnych, otwory do mocowania powinny by¢é wykonane jako
zagftebienia indywidualne, nie za$ jako jeden zbiorczy otwdr przeznaczony dla catej grupy
elementéw mocujgcych.

Gdy zachodzi konieczno$¢ wykonania catej grupy otworow dla pewnej ilosci Srub mocujgcych
jedno urzadzenie, elementy nadajgce ksztatt otworom Wykonawca winien potgczy¢ ze soba,
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zanim zostang zalane betonem. Elementy te Wykonawca winien odpowiednio zabezpieczyé
przed opadajgcymi na nie substancjami zanieczyszczajgcymi.

5.1.6. Dzielenie na partie, transport i lanie betonu

Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomoca doktadnych i wydajnych,
wazacych urzgdzen dozujacych. Cement Wykonawca winien wazy¢ osobnymi wagami.

Urzadzenia Wykonawca winien konserwowac i utrzymywac w czystosci.

Wykonawca winien przewidzie¢ proste srodki do regulacji ilosci wody doprowadzanej do
mieszacza. Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza, zapewniajgcego $Scistg kontrole nad
iloscig wody doprowadzanej do mieszalnika oraz umozliwiajgcego prowadzenie odpowiedniego
rejestru.

Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien dozowa¢ wraz z wodag
zarobowg do mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonego na te czynno$¢. Dozowanie
domieszek do betonu moze odbywacé sie wytgcznie przy uzyciu specjalnych urzadzen dozujgcych
(dozatoréw).

Typ urzadzenh dozujgcych domieszki musi byé zatwierdzony. Urzgdzenia powinny by¢ w stanie
kontrolowa¢ pomiar zmieniajgcych sie ilosci domieszek z doktadnoscig nie mniejszg niz +5%
wymaganej ilosci. Sprzet musi posiada¢ urzadzenie zabezpieczajgce przed awarig oraz
kalibrowany wziernik z szybkg do wzrokowej kontroli mierzonej iloSci. Wykonawca winien
przewidzie¢ mozliwo$¢ usuniecia cieczy z powierzchni wziernika. Sprzet Wykonawca winien
poddawac regularnej obstudze i czyszczeniu oraz pomagacé przy wykonywaniu tych czynnosci.
Potrzebne jest urzadzenie do ptukania instalacji dozujgcej strumieniem cieczy. Wykonawca
winien w sposéb czytelny zaznaczy¢ zakres, w jakim Sprzet bedzie pracowat z wymagana
doktadnoscia.

Wyswietlenie wagi na urzadzeniach wazgcych musi by¢ dobrze widoczne i powinno w sposéb
bezposredni wyswietla¢ ciezar z doktadnoscig do 0,5% nominalnej pojemnosci dozownika
wagowego.

W kazdym momencie pracy wskazywana waga nie moze rozni¢ sie od prawdziwej wagi
o wiecej niz 1,5% rzeczywistego odczytu ze skali, z wyjatkiem tego, ze w zakresie do jednej
czwartej skali zmiana nie moze przekraczaé¢ 1,5% odczytu jednej czwartej skali.

Na Teren Budowy Wykonawca winien przechowywaé odwazniki kontrolne o ciezarze
wystarczajgcym do sprawdzenia doktadnosci wszystkich urzgdzen wazacych. Kontrole urzgdzen
Wykonawca winien przeprowadzac bezposrednio przed pierwszym uzyciem instalacji na Terenie
Budowy, oraz pézniej, co dwa tygodnie przez caty czas produkcji.

Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca winien zarejestrowaé iprzekazywacé
Zamawiajacemu.

Przed uzyciem na Terenie Budowy, a pdzniej, co sze$¢ miesiecy, wszystkie urzgdzenia
wazagce Wykonawca winien poddawacé inspekcji iprobom w peinym zakresie dziatania,
wykonywanym przez specjalistyczng firme, zobowigzang do przygotowania sprawozdania
i Swiadectw wzorcowania, ktérych kopie Wykonawca winien przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Zastosowanie majg ponizsze tolerancje dotyczgce materiatow dzielonych na partie przy
wprowadzaniu ich do mieszacza:

- cement: 2% ciezaru cementu w partii,

- kruszywo: 2% ciezaru kazdego rodzaju kruszywa w partii,
- woda: +2% ciezaru wody dodanej do danej partii,

- domieszka: 5% ilosci dodanej do danej partii.

Caly Sprzet uzywany do mieszania betonu Wykonawca winien utrzymywac¢ w stanie
gotowosci do pracy. Sprzet powinien by¢ zawsze oczyszczony ze stwardniatego i czesciowo
stezatego betonu.

Beton Wykonawca winien miesza¢ w mieszarkach zatwierdzonego typu, spetniajgcych
przyjete normy i moggcych roztadowywac¢ zawartosé bez przerywania pracy.

Wszystkie materialy razem zwodg Wykonawca winien doktadnie wymiesza¢ przed ich
roztadowaniem. Czas mieszania nie moze by¢ krétszy od zalecen producenta.

Mieszalniki powinny pracowa¢ w zakresie miedzy 80 a 100% wydajnosci znamionowej, co

Wykonawca winien wyraznie zaznaczy¢ na urzgdzeniach w jednostkach objetosci mieszanego
betonu.
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llos¢ wody dodana do mieszanki nie moze przekroczy¢ wartosci docelowej wyznaczonej na
podstawie zarobow prébnych, dobranych tak, aby uwzgledniaty zawarto$¢ wilgoci oraz wartos$¢
absorpciji dla kruszyw w momencie ich wprowadzania do mieszalnika.

Nie wolno dodawaé wody do betonu po jego wytadowaniu z urzgdzenia mieszajgcego.

Wykonawca winien kontrolowa¢ zawartosé wilgoci w kruszywie tak, aby mozna byto
odpowiednio dostosowywac ilos¢ wody wprowadzanej do mieszacza.

Z powyzszej przyczyny zawarto$¢ wilgoci w kruszywie Wykonawca winien wyznaczac, co
najmniej dwa razy dziennie podczas ciggtej produkcji betonu, wykorzystujgc zatwierdzong
metode szybkiego wyznaczania zawartosci wilgoci.

Kazdy transport betonu roztadowywany z instalacji dzielgcych materiat na partie i wysytany na
Plac Budowy musi by¢ przewozony w ciezaréwkach wyposazonych w urzgdzenie do mieszania
betonu. Przesytka musi posiada¢ dokumenty dostawy w dwdch egzemplarzach, zgodnie z trescig
punktu 2.1

Przed przyjeciem betonu na budowie kazde s$wiadectwo musi zostaé podpisane przez
Zamawiajacego lub cztonka jego zespotu, ajeden egzemplarz powinien pozostaé na Terenie
Budowy. Podpis Zamawiajacego nie stanowi dowodu przyjecia betonu.

Ponizsze informacje uzupetniajgce Wykonawca winien zarejestrowac i przekazac
Zamawiajacemu przed uptywem 24 godzin:

- miejsce, w ktérym zostata uzyta dana dostawa betonu,

- godzina lania betonu,

- stwierdzenie, czy kostki do préb zostaty pobrane przy dostawie,
- opad betonu przy dostawie,

- temperatury mieszanki i otoczenia.

Po zmieszaniu beton Wykonawca winien dostarczy¢ na miejsce jego ostatecznego
przeznaczenia mozliwie jak najszybciej, wykorzystujgc do tego celu metody pozwalajgce
zapobiec segregacji, utracie lub zanieczyszczeniu jego sktadnikéw. Po roztadowaniu betonu
z instalacji mieszajacej nie wolno dodawaé¢ do betonu wody, beton zas Wykonawca winien wylac
i zagesci¢ nie pozniej niz dwie godziny po zakonczeniu mieszania sktadnikow.

Wykonawca winien dostarczy¢ szczegotowe instrukcje postepowania dotyczgce dzielenia
betonu na partie oraz metod ktadzenia betonu w przypadku kazdej konstrukcji lub kazdego typu
konstrukcji, tgcznie z propozycjami dotyczacymi uzywania rynien spustowych oraz pomp
wykorzystywanych przy transporcie betonu.

Betonowanie kazdego wykonywanego elementu powinno by¢ wykonywane w sposéb ciggty
az do zakohczenia prac i tak szybko, jak to tylko mozliwe.

Betony Wykonawca winien ukiada¢ regularnymi  warstwami, kazda o grubosci
nieprzekraczajgcej 500 mm, izageszcza¢ wibratorami zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez
odpowiednio przeszkolonych i nadzorowanych pracownikéw. Betonu nie mozna upuszczaé¢ na
miejsce z wysokosci przekraczajgcej 2 m. Wibratory muszg przenika¢ przez catg gtebokosé
warstwy betonu, atam gdzie wczesniej wykonano dolng warstwe ze Swiezego betonu, muszg
one w nig wnikng¢ i ponownie jg przewibrowaé w celu uzyskania skutecznego powigzania obu
warstw. Wibratory nie mogg zetkng¢ sie ze zbrojeniem ani z szalowaniem. Wykonawca winien
unika¢ nadmiernych i zbyt niskich wibracji, a wibratory powinno sie wyjmowac z betonu powoli,
tak, aby zapobiec powstawaniu prézni. Wykonawca winien zachowaé ostroznos¢ podczas
zageszczania betonu przy elementach zbrojenia - beton Wykonawca winien tam zagescic
doktadnie, ale bez powodowania przesuniecia pretow. Nie jest dozwolone zageszczanie reczne.

W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien umiesci¢ wystarczajaca ilo$¢ wibratorow,
ktére pozwolg na bezzwioczne i doktadne zageszczenie betonu.

Na Terenie Budowy Wykonawca winien umiescié, co najmniej jeden zapasowy wibrator oraz
zrodto zasilania. Wykonawca winien rowniez mie¢ jeden zapasowy wibrator na kazde dwa
pracujgce w danym momencie. Codziennie, bezzwtocznie po zakonczeniu mieszania ilania
betonu, wykorzystywane wibratory Wykonawca winien uruchomi¢ isprawdzi¢. Nadmierna
trudnos¢ przy uruchamianiu wibratora stanowi wystarczajgcag podstawe do jego odrzucenia.

Bez pisemnego zatwierdzenia nie wolno stosowac wibratoréw przyczepnych.

Betonowe posadzki i sklepienia odwrotne Wykonawca winien odlac jako pojedyncza warstwe,
z wyjgtkiem przypadkéw, gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano pisemng aprobate dla
zastosowania alternatywnej metody konstrukcyjne;.
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Wykonawca winien podjgé odpowiednie $rodki zapobiegajgce wprowadzaniu do betonu
zanieczyszczen znajdujgcych sie na obuwiu sporzadzajagcych go pracownikéw iinnych
zanieczyszczen, atam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna
wykopow, miekki materiat Wykonawca winien najpierw usungc.

5.1.7. Betonowanie w wysokiej temperaturze

Betonowanie w wysokiej temperaturze zdefiniowano jako wykonywane w warunkach
wystepujacych jednoczesnie: wysokiej temperatury powietrza, niskiej wilgotnosci wzglednej
i niskiej predkosci wiatru, co moze mie¢ ujemny wptyw na jakos¢ swiezego lub stwardniatego
betonu albo wptywac na zmiane jego wtasciwosci.

Wykonawca nie powinien wykonywaé¢ betonowania, gdy temperatura powietrza przekracza
35°C, a temperatura betonu jest wyzsza niz 30 ° C.

Temperature betonu podzielonego na partie wczasie jego lania Wykonawca winien
utrzymywacé na mozliwie najnizszym poziomie. Nie moze ona przekracza¢ wartosci 30°C.

Wykonawca winien stosowac sie do zalecen zawartych w wydawnictwach normalizacyjnych
dotyczacych praktyki betonowania w wysokich temperaturach.

Temperatura zbrojenia stalowego powinna by¢ wystarczajaco niska, aby zagwarantowaé, ze
beton nie bedzie wysychal, stykajac sie z nim.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie $rodki majgce na celu zapewnienie uktadania
mozliwie chtodnego betonu i odpowiednio niskiej temperatury betonowania w celu ograniczenia
spadku urabialnosci, pekania plastycznego, przedwczesnego wysychania betonu oraz
powstawania wysokich temperatur i gradientow temperatury w sporzadzanym betonie.

Proponowane $rodki, ktére Wykonawca winien opisa¢ w instrukcjach postepowania, mogg
obejmowac:

- malowanie na kolor biaty lub srebrny wszystkich zbiornikbw do magazynowania, lejow
samowytadowczych, rur, $cian lub dachéw, ktére mieszczg lub stuzg do transportu
kruszywa, cementu lub wody domieszkowej,

- zacienianie i zraszanie woda kruszywa,

- wybieranie kruszywa =z hatd zzastosowaniem technik pozwalajacych na unikniecie
bezposredniego uzycia kruszywa z powierzchni,

- stosowanie schtodzonej wody zarobowej lub kruszonego lodu,

- zacienianie szalowania przez kilka godzin poprzedzajacych uktadanie betonu,

- zacienianie betonu podczas i po zakonczeniu jego wykonywania,

- izolowanie stalowych form iszalunku wcelu zapobiegania nadmiernym wahaniom
temperatury na powierzchni betonu,

- instalowanie oston przed wiatrem,
- wykonywanie rob6t w nocy.

W przypadku wykonywanie niewielkich konstrukcji rozprzestrzenionych na duzej powierzchni,
takich jak wykonywanie instalacji kanalizacyjnych, gdzie czas transportu moze by¢ wydtuzony,
mozna zaproponowa¢ mieszanie betonu na sucho zdodaniem wody bezposrednio przed
betonowaniem. Instrukcje postepowania w przypadku takiej propozycji muszg opisywa¢ metody
doktadnego dozowania wody.

Jezeli nie zaznaczono ani nie zalecono inaczej, niezaleznie od wymagan przedstawionych
w punkcie 5.1.9, w przypadku betonowania w wysokiej temperaturze Wykonawca winien
stosowac ponizej przedstawione procedury dotyczace dojrzewania betonu.

Powierzchnie odstoniete

Odstoniete powierzchnie betonowe Wykonawca winien dokiadnie przykry¢ arkuszami
z polietylenu w ciggu 20 minut od potozenia i zageszczenia betonu, a po uptywie kolejnych dwéch
lub trzech godzin arkusze polietylenowe Wykonawca winien zastgpi¢ grubg, mokrg tkaning
jutowa pokryta polietylenem. Gdy jest to wymagane, arkusze polietylenowe mozna tymczasowo
usuwac w zwigzku z wykonczeniem powierzchni.

Tkanine jutowg Wykonawca winien w sposéb ciggly nawilza¢ wodg o jakosci okreslonej dla

betonowania, przez okres, co najmniej siedmiu dni lub wiecej, jezeli takie bedzie zalecenie
Zamawiajacego.
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Gdy temperatury powietrza przekraczajg 30°C w ciggu dnia albo, gdy nizsze temperatury
w potagczeniu z duzg predkoscig wiatru mogg z duzym prawdopodobienstwem prowadzi¢ do
przedwczesnego wysuszenia betonu, jego powierzchnie Wykonawca winien spryskac
preparatem btonotwérczym po usunieciu tkaniny jutowej i polietylenu. Preparaty btonotwércze na
beton moga by¢ naktadane wczesniej jako uzupetnienie zastosowanej nawilzonej tkaniny jutowe;
i polietylenu zaraz po pierwszym zmatowieniu betonu. Preparaty btonotwércze winny byc
naktadane urzadzeniami okreslonymi przez producenta preparatu. Preparaty Wykonawca winien
nanosi¢ w sposéb gwarantujgcy pokrycie catej powierzchni betonu. Preparat btonotwérczy ze
stwardniatego betonu Wykonawca winien usung¢ mechanicznie w przypadku nanoszenia na
powierzchnie betonu innych warstw np. malarskich lub tynkarskich.

Niezaleznie od wyzej wymienionych s$rodkdéw, moze zajS¢ koniecznos¢ zapewnienia
dodatkowej ochrony poprzez zastosowanie oston przed bezposrednim dziataniem Swiatta
stonecznego i wiatrem.

Powierzchnie pokryte szalunkiem

W ciggu pét godziny od zdjecia szalowania odkryte powierzchnie Wykonawca winien
doktadnie przykry¢ nawilzong tkaning jutowg i polietylenem, a nastepnie poddac takiej samej
procedurze, jakiej podlegajg powierzchnie odstoniete i jaka opisana jest powyzej.

Szalowanie Wykonawca winien ostoni¢ przed stoncem i/lub nawilzaé w celu zapobiezenia
dziataniu wysokich temperatur przyspieszajgcych tezenie betonu.

W przypadku powierzchni pokrytych szalunkiem, ktére zostang odkryte, Wykonawca winien
podja¢ skuteczne i zatwierdzone kroki, majgce na celu zapobiezenie wysuszaniu betonowych
powierzchni izapewnienie wtasciwego dojrzewania betonu w czasie, gdy wykonywane jest
wygtadzanie i szlifowanie powierzchni oraz przed zastosowaniem membran utwardzajgcych lub
innych metod przyspieszajacych dojrzewanie betonu.

5.1.8. Betonowanie w niskiej temperaturze
Betonu nie mozna wytwarzac¢ przy uzyciu materiatéw wystawionych na dziatanie mrozu chyba,
ze zostanie przywrécona ich wtasciwa temperatura.
Betonowania nie wolno wykonywac¢ na zamarznietym podtozu ani w zamarznietym szalunku.
Do czasu osiggniecia przez beton wytrzymatodci 5 N/m? temperatura uktadanego betonu nie
moze by¢ w zadnym punkcie nizsza niz 5°C dla betonu opartego o cementy CEM i oraz 10°C dla
betonéw opartych o cementy grupy CEM 1li CEM 1.
Betonowanie w temperaturze powietrza nizszej niz 2°C jest dozwolone wytgcznie, jezeli:
- kruszywa i woda domieszkowa sg wolne od $niegu, lodu i szronu,
- zadna z powierzchni, z ktérymi Swiezy beton bedzie sie stykal, tgcznie z szalowaniem,
zbrojeniem, stalg sprezajgcg i betonem stwardniatym, nie zawierajg sniegu, lodu i szronu,
a ich temperatura jest zblizona do temperatury swiezego betonu,
- temperatura swiezego betonu w momencie uktadania i wlewania do szalowania nie jest
nizsza niz 5°C lub 10°C w zaleznosci od stosowanego rodzaju cementu.
- Wykonawca winien utrzymywa¢ wymagang temperature betonu. Po uzyskaniu
odpowiedniego zatwierdzenia mozna zastosowac nastepujace metody:

- podgrzewanie wody zarobowej i kruszywa. Jezeli woda jest podgrzewana powyzej 60°C,
Wykonawca winien jg zmiesza¢ z kruszywem, zanim zetknie sie z cementem, maksymalna
temperatura wody zarobowej nie moze przekracza¢ 85°C,

- zwiekszenie zawartosci cementu w mieszance,

- stosowanie cementu wyzszej marki lub domieszki przyspieszajgcej proces twardnienia
betonu (domieszki zimowe) nie zawierajgcego chlorkow, nie zalecane sg domieszki
przyspieszajgce oparte o zwigzki rodaninowe. Stosowanie domieszek przyspieszajgcych
twardnienie betonu winno byé taczone ze stosowaniem plastyfikatoréw lub
superplastyfikatorow przy zagwarantowanej przez producenta zgodnosci stosowanych
domieszek do betonu, domieszki winny pochodzi¢ od jednego producenta,

- pokrywanie goérnych powierzchni elementéw materiatem izolacyjnym,

- ostanianie $wiezo potozonego betonu od wiatru,
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- stosowanie ogrzewanej ostony szczelnie pokrywajgcej $wiezo potozony beton, ze
szczegolnym zwrdceniem uwagi na przeciwdziatanie nadmiernemu parowaniu wody oraz
powierzchniowemu nasyceniu dwutlenkiem wegla przez produkty procesu spalania,

- stosowanie podgrzewanych elementéw szalowania, z zachowaniem $rodkéw ostroznosci
majgcych na celu zapobieganie nadmiernemu parowaniu wody.

Beton, ktéry zostanie uszkodzony przez mrdz w wyniku niedopetnienia niniejszych warunkow,
Wykonawca winien wymienic.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniu betonu
w wyniku zamarzniecia wody zgromadzonej w wykonanych zagtebieniach iinnych szczelinach.
Jezeli zagtebienie lub szczelina posiada odprowadzenie wody, nie mozna go blokowa¢. Gdy nie
ma odprowadzenia, Wykonawca winien poczyni¢ przygotowania na wypadek wystgpienia mrozu.

5.1.9. Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnhacja betonu

Czynnosci zwigzane z dojrzewaniem i pielegnacja powierzchni betonowych wykonanych
z szalowaniem lub bez szalowania Wykonawca winien rozpocza¢ bezzwtocznie po zakonczeniu
zageszczania i po wykonczeniu powierzchni.

Metody zwigzane zdojrzewaniem izabezpieczeniem betonu Wykonawca winien
zaprojektowaé tak, aby beton byt chroniony przed przedwczesnym wysychaniem, pekaniem
plastycznym, przed wyptukiwaniem betonu przez deszcz i wody ptynace, przed gwattownym
oziebianiem i wysokimi wewnetrznymi gradientami temperatury, przed niskimi temperaturami
i mrozem, przed wibracjami i uderzeniami.

Jesli bedzie to konieczne, Wykonawca winien podja¢ kroki w celu zagwarantowania, ze:

- temperatura zadnej czesci betonowej powierzchni nie spadnie ponizej 5°C lub 10°C,
w zaleznos$ci od rodzaju stosowanego cementu, podczas okresu dojrzewania betonu przy
zimnej pogodzie,

- zrdéznicowanie temperatury wewnatrz masy betonu nie przekroczy 20°C.

- Po uzyskaniu odpowiedniego zatwierdzenia dojrzewanie betonu moze byé wspomagane
poprzez:

- pozostawienie szalowania na miejscu,

- przykrycie betonowych powierzchni nieprzepuszczalng ostona,

- przykrycie betonowych powierzchni nawilzonym materiatem wchtaniajagcym,
- ciggte lub czeste dodawanie wody (spryskiwanie),

- nakfadanie na powierzchnie przez spryskiwanie powtoki btonotworczej, z tym ze powtoki te
nie mogg by¢ stosowane wéwczas, gdy bedg powodowaty niemozliwe do przyjecia
odbarwienie powierzchni albo gdy beda przeszkadzaty w pdzniejszej obrébce powierzchni.

W przypadku niewielkich konstrukcji ipo uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego

powierzchnie zewnetrzne, ktére majg by¢ pokryte farbami lub membranami bitumicznymi, mozna
wten sposOb wykonczy¢ zamiast stosowania wyzej wymienionych metod zwigzanych
z dojrzewaniem betonu. Wykonawca winien jednak stosowac¢ ostone przed storicem i nawilzanie
w celu kontrolowania temperatur powierzchniowych, w szczegélnosci wéwczas, gdy produkty
majg ciemng barwe.

Jezeli wymagania nie przewidujg inaczej, minimalne czasy trwania dojrzewania betonu i jego

zabezpieczania nie moga by¢ krétsze niz podane w tabeli ponizej:
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Tabela 1 Minimalne okresy dojrzewania i zabezpieczania betonu wyrazone w dniach

Warunki Przecietna temperatura powierzchni betonu
Typ cementu otoczenia po t (dowolna temperatura
laniu betonu 5°C do 10°C ponad 10°C m(ledzy 5°C 3 25p°C)
CEM I, CEMiHSR Przecietne 4 2 _60
CEM i MSR t+10
jw. Zte 8 4 _80
t+10
CEM IIi CEM III Przecietne 8 4
Zte 12 6 140
t+10
Wszystkie Dobre Brak szczegdélnych wymagan

Uwagi dotyczace tabeli:
Warunki otoczenia po utozeniu betonu definiuje sie nastepujaco:

- dobre wilgotne i ostoniete (wilgotnos¢ wzgledna przekraczajgca 80%; beton ostoniety przed
stoAcem i wiatrem)

- przecietne  posrednie miedzy dobrymi i ztymi

- zle  suche lub nieostoniete (wilgotnosé wzgledna ponizej 50%; beton nie ostoniety przed
stoAcem i wiatrem)

Procedury specjalne stosowane w przypadku dojrzewania betonu w wysokiej temperaturze
zostaty okreslone w punkcie 5.1.7.

5.1.10. Uszkodzony beton

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie kroki w celu zapobiezenia uszkodzeniom, podczas
okresu twardnienia ipo6zniej, zarbwno catej masy betonu, jak ijego powierzchni, mogacym
powsta¢ w wyniku uderzenia, wibracji, dziatania wody lub innego czynnika. Bez wczesniejszego
uzyskania pozwolenia Zamawiajgcego na wykonywanych konstrukcjach betonowych nie wolno
umieszczac zadnych obcigzen.

Kazdy beton, w ktérego przypadku zostanie stwierdzone uszkodzenie lub niezadowalajgca
jakos¢ w zwigzku z zastosowaniem niewtasciwych sktadnikéw lub ich proporcji oraz ztych metod
mieszania, transportu, lania lub utwardzania, Wykonawca winien rozbic¢ i wymienic.

5.1.11. Demontaz szalunku

Szalowania nie wolno demontowa¢ do czasu, az struktura betonu nabierze wystarczajgcej
wytrzymatosci do utrzymania bez nadmiernego odksztalcenia sie wtasnej masy oraz réznych
obcigzen konstrukcyjnych i innego rodzaju, ktére bedzie musiata utrzymac¢. Beton musi rowniez
wystarczajgco dojrze¢, aby mégt sie przeciwstawi¢é mogacym go uszkodzi¢ sitom fizycznym
i mrozowi.

Szalowanie mozna demontowac¢ wylgcznie po uzyskaniu stosownego pozwolenia. Operacje

zwigzane z demontazem lub usuwaniem form, szalowania lub deskowania Wykonawca winien
wykonywac wytgcznie pod bezposrednim nadzorem uprawnionego majstra.

Instrukcje postepowania w odniesieniu do kazdej konstrukcji muszg zawiera¢ propozycje
dotyczace metod wykonania iczasu demontazu szalowania. Zamieszczona ponizej Tabela 2
podaje wzorcowe minimalne okresy od uktadania betonu do zdejmowania szalowania. Okresy te
mogg jednak zosta¢ zmienione przez Zamawiajgcego, jezeli bedg tego wymagaty lub na to
pozwalaty lokalne warunki srodowiska.

Instrukcje postepowania mogg obejmowac propozycje dotyczace zmiany wyzej wymienionych
okreséw przez odniesienie do uznanych wydawnictw normalizacyjnych dotyczacych stosowane;j
praktyki w zakresie betonowania. w przypadku, gdy wnioskuje sie o0 usuniecie szalowania ptyt
stropowych przed zdjeciem stempli, instrukcja postepowania powinna w sposo6b jednoznaczny
wskazywa¢ kolejno$¢ i metode demontazu szalowania ptyt stropowych wtaki sposéb, aby
pozostawi¢ odpowiednie podparcie.

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
17



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIOR-04 Roboty betonowe

Tabela 2 Minimalny okres przed demontazem szalowania

Temperatura powierzchni betonu
Typ
szalowania 16°C 270G t (temperatura pomiedzy 0°C
lub wyzsza a 25°C)
Szalowanie pionowe
do wykonania stupow, : : 300 ,
murbw i duzych 12 godzin 18 godzin (110 godziny
dzwigaréw
Szalowanie stropowe 100
do wykonania ptyt 4 dni 6 dni - dni
betonowych t+10
Szalowanie stropowe
i 250
do wykonania piyt 10 dni 15 dni =2 gni
betonowych i stempli t+10
do ptyt
Stqm_ple ] do belek 14 dni 21 dni 360 .
i dzwigarow t+10 dni

Uwaga dotyczaca tabeli:

Dane z powyzszej tabeli majg odniesienie do cementéw typu CEM I, CEM i MSR, CEM i HSR
podlegajgcych zwyktym warunkom dotyczacym dojrzewania betonu.

5.1.12. Ponowne uzycie szalowania

Przy ponownym uzywaniu szalowania Wykonawca winien pamietaé otym, aby jego
powierzchnia byta gtadka iczysta oraz wolna od wypaczen, skrecen iinnych deformacji.
Elementy szalowania, ktérych jako$¢ w opinii Zamawiajacego ulegta pogorszeniu w takim
stopniu, ze nie nadajg sie do uzycia, Wykonawca winien odrzuci¢ i usung¢ z Placu Budowy przed
uptywem 48 godzin lub zniszczy¢ i bezzwtocznie zastgpi¢ nowym szalunkiem.

5.2. PEKNIECIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH

Wypetnianie szczelin jest dozwolone wytgcznie po uzyskaniu pisemnej aprobaty
Zamawiajacego.

5.3. ZLACZA W STRUKTURACH BETONOWYCH

5.3.1. Kwestie ogolne
W betonie strukturalnym wystepujg opisane ponizej dwa typy ztgczy.
Ztacza ruchowe

Ztacza ruchowe sg stosowane w zwigzku z ruchami wynikajacymi z rozszerzania, kurczenia
sie oraz elastycznosci betonu. Wymagane jest, aby ztgcza te byty szczelne.

Ztagcza kompensacyjne i skurczowe Wykonawca winien wykonac¢ zgodnie ze szczegétami
przedstawionymi w dokumentacji projektowej. Wykonawca winien zapewni¢, aby nie dochodzito
do przywierania dwéch powierzchni betonu w danym ztgczu oraz zeby zanieczyszczenia nie
przedostawaty sie do wnetrza ztgcza.

W zigczach kompensacyjnych i skurczowych Wykonawca winien zatozy¢ tasme elastycznag
w celu zapobiezenia przywieraniu pomiedzy szczeliwem zlgcza a wypetniaczem (w przypadku
ztaczy kompensacyjnych) oraz betonem bazowym (w przypadku ztgczy skurczowych).

Wszystkie materiaty wykorzystane w danym ztagczu muszg byé chemicznie zgodne ze soba
nawzajem oraz z ich $rodowiskiem styku.

Ztacza konstrukcyjne

Ztagcza konstrukcyjne sg stosowane w zwigzku zpracg konstrukcji oraz w pewnych
przypadkach w celu przeciwdziatania pekaniu wynikajgcemu z kurczenia sie betonu.

Ztacza konstrukcyjne muszg pozwalac na uzyskanie jednolitej konstrukcji i by¢ szczelne.
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Instrukcje postepowania dotyczace szczegdtowych projekiéw ztgcz konstrukcyjnych muszg
generalnie pozostawac¢ w zgodnosci z wyszczegdlnionymi ponizej wytycznymi.

Tam gdzie jest to praktycznie mozliwe, w niewykoriczony beton w miejscu ztacza
konstrukcyjnego Wykonawca winien wiozyé drewniane listwy o trapezowym Kksztaicie,
a nastepnie wyjaé je, co pozwoli na uzyskanie trapezowego rowka. Powierzchnia wczeéniej
wylanego betonu przy ztgczach konstrukcyjnych musi byé czysta i sucha, Wykonawca winien tez
usung¢ nietrwatg biatg powtoke tworzgcag sie na powierzchni swiezo utozonego betonu oraz
zanieczyszczenia, odstaniajgc grube kruszywo przed wylaniem sgsiedniego betonu. Tam gdzie
jest to praktycznie mozliwe, kruszywo Wykonawca winien odstoni¢ za pomoca czyszczenia
szczotkg metalowag lub strumieniem wody pod cisnieniem, poki beton jest jeszcze Swiezy.
Uszkodzony beton Wykonawca winien usung¢ przed potozeniem sgsiedniego betonu.
w przypadku poziomych ztgczy konstrukcyjnych pierwsza warstwa nowego betonu nie moze
przekracza¢ 150 mm gtebokosci, a szczegdlng uwage Wykonawca winien zwréci¢ na to, aby
zapobiec stratom drobnego materiatu.

5.3.2. Wielkos¢ porciji i kolejnosé wbudowywania betonu

Wykonawca powinien umiesci¢ w przygotowanej przez niego metodyce dla kazdego obiektu
szczegbtowe propozycje dotyczace kolejnosci uktadania betonu oraz umiejscowienia pionowych
i poziomych ztgcz konstrukcyjnych.

Kolejnos¢ wykonywania struktury Wykonawca winien ustali¢ tak, aby zminimalizowa¢
ograniczenia ruchow swiezego betonu wywotanych kurczeniem termicznym.

5.3.3. Uszczelki dylatacyjne

Uszczelki dylatacyjne wykonywane sg z wyttaczanego PVC Ilub kauczuku nitrylowego.
Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien nabywac¢ od doswiadczonych producentéw. Powinny
one mie¢ najnowoczesniejsze ksztatty i formy ogdélnie przyjete w branzy. Uszczelki powinny byc¢
zgodne z danymi zawartymi w tabeli.

Tabela 3 Charakterystyki uszczelek dylatacyjnych w temperaturze 25°C

Wiasciwosé Kauczuk PVC
Gestos¢ 1100 kg/ m3 (£5%) 1300 kg/ m3 (£5%)
Twardos$é 60-65 IRHD* 70-75 IRHD*
Migkkos¢ - 42-52
Wytrzymatos¢ na rozcigganie nie mnigj niz 20 N/m? nie mnigj niz 15 N/m?
Wydtuzenie po zerwaniu prébki nie mniej niz 450% nie mniej niz 285%
X\éczgagi:lgziien)wody (zanurzenie nie wiecej niz 5% nie wiecej niz 0,7%
Grubos¢ tasmy uszczelniajacej 10 mm 10 mm
Wymiar zgrubienia centralnego 18 mm 18 mm

* IRHD - miedzynarodowa skala twardosci gumy

Uszczelnienia ztacz, wykonane z kauczuku i PVC, powinny nadawac sie do przechowywania,
transportu, instalacji i obstugi w zakresie od 0°C do 50°C.

Wykonawca winien zachowaé ostroznos¢, aby zapobiec uszkodzeniu uszczelek
dylatacyjnych. Uszczelki powinny posiada¢ oczka do mocowania. Jezeli ich nie ma, nie wolno ich
mocowaé gwozdziami przed zatozeniem wzmocnionej zewnetrznej listwy.

Uszczelek dylatacyjnych nie wolno przemieszcza¢ podczas uktadania betonu, ktéry wich
sgsiedztwie powinien by¢ dokfadnie zageszczony.

W zwyktych warunkach uszczelki dylatacyjne powinny by¢ tgczone poprzez zaciskanie,
zgrzewanie lub sklejanie. kgczenie Wykonawca winien wykonywaé zgodnie z zaleceniami
producenta.

Uszczelki dylatacyjne Wykonawca winien lokalizowaé¢ w taki sposéb, aby minimalna odlegtos¢
miedzy uszczelka a zbrojeniem wynosita 25 mm.
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5.3.4. Tasmy rozrywajace
Tasmy rozrywajgce powinny by¢ wykonane z polietylenu, rozszerzonej pianki polietylenowej
w postaci ptaskiego paska albo zinnego zatwierdzonego materiatu, odpowiedniego do
zapobiegania krétkotrwatemu lub dtugotrwatemu przywieraniu szczeliwa do materiatu podtoza
rowka na szczeliwo.

5.3.5. Wypetniacze ztaczy dla zlgczy kompensacyjnych

Wypetniacze ztgczy Wykonawca winien wykonac¢ jako zwigzany zywicg korek o nastepujacych
parametrach minimalnych:

- Gestosc 200 kg/m3
- Maksymalne obcigzenie do scisniecia do 50% poczatkowej grubosci 0,55 N/m3
- Zregenerowania po scisnieciu 95%

5.3.6. Uszczelnienie zlacza

Rowki prowadzgce szczeliwo do ztgczy kompensacyjnych iskurczowych oraz do zigczy
konstrukcyjnych Wykonawca winien wykona¢ z zachowaniem ostroznosci, w taki sposéb, aby ich
wymiary byty zgodne z wymiarami przedstawionymi na rysunkach projektowych albo po
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonawca musi zadba¢ oto, aby krawedzie rowkéw sie nie kruszyty. Rowki zlgczy
konstrukcyjnych mozna wykonywaé, przyktadajgc wypetniacz ztgcza do betonu, a nastepnie
wyjmujgc go az do wymaganej gtebokosci przy uzyciu specjalnego noza. Alternatywnie, a takze
dla ztgczy skurczowych, rowki mozna formowac¢ za pomocg gotowych ksztattownikéw z betonu
z cementu portlandzkiego lub z drewna. Pochyte boki ksztattownikéw majg na celu utatwienie ich
usuniecia.

Przed umieszczeniem szczeliwa rowki Wykonawca winien doktadnie oczysci¢, metodg scierng
usuwajgc nietrwatg biatg powtoke, tworzacag sie na powierzchni swiezo utozonego betonu, oraz
olej. Bezposrednio przed uszczelnieniem rowkéw Wykonawca winien z nich wydmuchaé
sprezonym powietrzem wszystkie luzne zabrudzenia powierzchniowe, piasek oraz pyt. Rowki
muszg by¢ suche i wolne od gromadzacej sie wody deszczowej itp., co pozwoli na maksymalne
przyleganie.

We wszystkich przypadkach szczeliwa Wykonawca winien doktadnie dobieraé, stosownie do
ich wiasciwosci klimatycznych i Srodowiskowych. Jezeli jest to wymagane, szczeliwa muszg byé
odporne na biodegradacje. Wykonawca powinien dostarczyé Zamawiajacemu kopie pisemnych
zalecen igwarancji producenta odnosnie do witasciwosci zastosowania produktu dla kazdej
indywidualnej struktury oraz odnosnie do sposobdw jego zakfadania.

Gdy jest to konieczne, Wykonawca winien zatozy¢ tasme maskujaca w celu zabezpieczenia
betonowych powierzchni po obu stronach ztgcza na czas wykonywania czynnosci zalewania
i uszczelniania. Tasme maskujacg Wykonawca winien doktadnie usung¢ po uszczelnieniu ztgcza,
pozostawiajgc czyste krawedzie uszczelnienia.

5.3.7. Rozrywanie wigzania w ztgczach skurczowych i przesuwnych

W przypadku ztgczy skurczowych uszczelnianych szczeliwami na bazie polisiarczkéw,
czotowe powierzchnie betonu nie moga by¢é pomalowane produktami bitumicznymi z uwagi na
reaktywnos¢. w takiej sytuacji rozerwanie wigzania Wykonawca winien uzyskaé dzieki tasmie
polietylenowej lub plastycznej membranie umozliwiajgcej poslizg.

Zigcza przesuwne powinny stanowi¢ dwie warstwy zatwierdzonej membrany umozliwiajgcej
poslizg o grubosci 1 mm.

5.4. ELEMENTY BETONOWE PREFABRYKOWANE

5.4.1. Wytwarzanie elementow betonowych prefabrykowanych

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien
wykonywac z betonu klasy C35/45 wg. PN-EN 206-1, a kruszywo grube powinno miescic sie
w zakresie od 16 mm do 2 mm. Elementy betonowe prefabrykowane powinny by¢:

- odlewane w formach z wibratorami przyczepnymi,
- formowane w hydraulicznie sprezonych formach,
- odlewane w procesie wirowania,
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- odlewane w otwartych formach przy uzyciu zatwierdzonych technologii zageszczania.

W kazdym przypadku szalowanie musi mie¢ jakos¢ pozwalajgcg na wykonanie produktu
o catkowicie gtadkim wykorczeniu.

Wykonawca winien stosowaé opisane w innych punktach metody zwigzane z dojrzewaniem
betonu.

Elementéw prefabrykowanych nie wolno montowa¢ do czasu, az materiat, z ktérego zostaty
wykonane, dojrzeje, tj. przez okres nie krétszy niz 14 dni.

Elementy prefabrykowane Wykonawca winien przemieszczaé, sktadowac, przechowywac
i transportowac¢ w taki sposéb, aby nie byty poddawane nadmiernemu obcigzeniu ani narazone
na uszkodzenie. Duze elementy powinny posiadaé zaznaczone w projekcie otwory do
podnoszenia lub haki. Zadnego elementu nie wolno wbudowywa¢ winne elementy przed
zakonczeniem 28-dniowego okresu dojrzewania betonu.

Elementy prefabrykowane mozna odrzuci¢ w przypadku, gdy miaty nastepujgce uszkodzenia:
- popekane krawedzie,
- spekania (w wiekszym stopniu niz pekniecia wtoskowate),
- $lady naprawiania,
- przemieszczone zbrojenie,
- pecherze podpowierzchniowe lub otwory,
- ich wymiary po wykonczeniu sg inne niz przedstawiono na rysunkach projektowych.

Zamawiajacy ma prawo zazadac przygotowania dodatkowych elementéw prefabrykowanych,
przeznaczonych do przeprowadzenia préby zniszczenia. Nalezno$¢ za te elementy zostanie
wyptacona, jezeli proby wykazg zgodnos¢ z niniejszymi wymaganiami.

Prefabrykaty winny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami stosownych norm technicznych
w tym normy PN-EN 13670

5.4.2. Ukladanie elementéw betonowych prefabrykowanych na zaprawie

Jezeli nie zalecono inaczej, elementy betonowe prefabrykowane Wykonawca winien osadzi¢
na zaprawie izwigza¢ w zaprawie cementowej w proporcji 1:3. Kazdy element Wykonawca
winien mocno osadzi¢ na swoim miejscu, a ztgcza ptuka¢ w miare postepu prac.

W miejscach gdzie elementy sg poddawane wewnetrznemu lub zewnetrznemu cidnieniu
wody, ztgcza muszg by¢ odpowiednio odporne na cisnienie.

5.4.3. Sprezone po stwardnieniu ptyty scienne, tgczenie i sprezanie po stwardnieniu
betonu
Sprezone po stwardnieniu ptyty $cienne do zbiornikow kotowych Wykonawca winien
odpowiednio zbroi¢. Elementy zbrojenia Wykonawca winien wycig¢ z ptaskich arkuszy, a nie
z materiatu zrolowanego. Kazda ptyta musi mie¢ otwér do podnoszenia.

Ztacza miedzy ptytami betonowymi prefabrykowanymi Wykonawca winien wypetni¢
ekspansywng zaprawa cementowg o skompensowanym skurczu, samorozlewng, niewymagajaca
wibrowania. w zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ do tego celu ptynnego zaczynu cementowego.

Sposbéb montazu kabli sprezajgcych oraz ich naciggania winien by¢ okreslony w dokumentac;ji
projektowej i by¢é zgodny z zaleceniami producenta prefabrykowanych zbiornikéw, jezeli to nie
zostanie okreslone Wykonawca winien wykonaé¢ wedtug ponizszych zasad.

Wysoko rozciggliwg stalowa splotke Wykonawca winien przycigé do odpowiedniej dtugosci za
pomocg wysokoobrotowego krazka lub innego noza. Przepalanie jest zabronione.

W celu przymocowania dzwignikow rozciggajacych dtugosé kazdej liny musi by¢ wieksza o 1,5
m niz diugo$¢ zakotwienia.

Najpierw Wykonawca winien napig¢ gorng ling, pOzniej trzecig line od géry; obydwa
zakotwienia znajdujg sie wtych samych blokach kotwigcych. Nastepnie Wykonawca winien
napig¢ drugg iczwartg line wtej Kkolejnosci, przy =zakotwieniach znajdujgcych sie
w alternatywnych blokach.

Ptyty scienne Wykonawca winien zabezpieczy¢ i zachowac ich kotowy ksztatt oraz poziom
przed i w czasie trwania naprezania, zgodnie z zatwierdzong instrukcjg postepowania.
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5.4.4. Pierscienie komor i ptyty przykrywajace
Piyty przykrywajace witazy i szyby Wykonawca winien uktadac¢ w taki sposéb, aby wspieraty
sie na otaczajgcym betonie, a nie na elementach komory czy szybu.
Piyty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby utrzymywaty wiasny ciezar, natozone ciezary
statyczne szybow, zasypki, pokryw wilazdw oraz obcigzenia ruchome, opierajgc sie
na indywidualnym obcigzeniu na koto 112 kN.

Reprezentatywng ptyte kazdej wielkosci Wykonawca winien przetestowac¢ w miejscu produkcji,
a Zamawiajgcy powinien otrzymaé swiadectwa préb przed otrzymaniem dostawy i odbiorem.

5.4.5. Tunele i szyby segmentowe

Segmentowe pierscienie Wykonawca winien tgczy¢ srubami tak, aby tworzyty przekréj kotowy,
a kolejne elementy Wykonawca winien tak obroci¢, aby ich poziome ztgcza nie zachodzity na
siebie.

Pomiedzy wszystkie kotnierze Wykonawca winien wlozy¢é zatwierdzony materiat
uszczelniajgcy grubosci co najmniej 3 mm, a pod podktadki oraz teb i nakretke kazdej Sruby
Wykonawca winien podtozy¢ pierécienie uszczelniajgce.

Wszystkie niewypetnione miejsca i nieregularnosci wykopéw za segmentami Wykonawca
winien wypetni¢ zaczynem cementowym. Zaczyn cementowy powinien bazowa¢ na cemencie
portlandzkim z dodaniem minimalnej ilosci wody koniecznej do uzyskania wystarczajgce;
ptynnosci, aby umozliwi¢ dozowanie poprzez koncéwke wylotowa pod cisnieniem 0,14 MN/m2.

Wypetnianie zaczynem cementowym Wykonawca winien wykona¢ bezposrednio po
zmontowaniu segmentow. Nie wiecej niz dwa z nich mogg pozosta¢ bez wypetnienia zaczynem
cementowym.

Kazdy otwér na zaczyn cementowy Wykonawca winien wypetnic do petnej objetosci,
a nastepnie uszczelni¢ zatwierdzong zatyczkg ztwardego drewna, ktérg Wykonawca winien
usung¢ lub odcig¢ na rowno z powierzchnig po stezeniu zaczynu cementowego.

5.5. NAPRAWA POWIERZCHNI WEWNETRZNYCH KOMOR ZELBETOWYCH

Naprawe ubytkdw powierzchni wewnetrznych komor technologicznych nalezy wykonac
spetniajgc ponizsze wymagania:

- jako$¢ podioza - podtoze musi by¢ mocne i czyste, jednorodne, wolne od zattuszczen, pytu
i luznych czastek. Farby, mleczko cementowe, luzno zwigzane z podtozem czastki nalezy
bezwzglednie usungc.,

- badanie ,pull-off” powinno da¢ wynik powyzej 1,0 N/mm?,

- przed utozeniem warstwy wodoszczelnej nalezy nawilzy¢ je wodg do stanu matowo-
wilgotnego,

- na przygotowane poditoze nanies¢ warstwe sczepng srodka uszczelniajagcego

- niezwtocznie, metodg ,mokre na mokre” przystgpi¢ do wklejania technikg na wcisk wyprawy
powierzchniowe;j

- przy wykonywaniu wypraw wielowarstwowych nalezy stosowac przerwy technologiczne

Do wykonania napraw stosowa¢ modyfikowang mikrokrzemionka, jednokomponentowg
szpachléwke uszczelniajgca na bazie cementu.

Skiad mieszanki uszczelniajgcej oraz technologie napraw nalezy uzgodni¢ z Producentem
i przedstawic¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Wymagania ogélne dotyczace Kontroli jakosci Rob6t podano w WWIOR-00 - Wymagania

Ogolne pkt 6.

6.1.

ZBROJENIE
Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete.
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja

projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
proba rozciggania wg normy PN-EN ISO 6892-1
proba zginania na zimno wg normy PN-EN ISO 7438.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy

pobra¢ z r6znych miejsc kregu.

Jakos$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik

pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia irozmieszczenia zbrojenia

podano ponizej.

Usytuowanie pretow:
otulenie wkladek wedtug projekiu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
dtugosé preta miedzy odgieciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone

w przekroju poprzecznym).

6.2.

6.

2.1.

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich
liczby na tym precie,

réznica w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5 cm,

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

KONTROLA JAKOSCI BETONU

Wymagania ogodlne
Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane

kontroli jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkciji i kontroli zgodnosci z normg PN-

EN
na

206-1. Procedury badania mieszanki powinna by¢ zgodna z PN-EN 12350. Zwraca sie uwage
koniecznos¢ przedstawienia przez Wykonawce i zatwierdzenia przez Zamawiajgcego PZJ,

ktéry w odniesieniu do betonu powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce
osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i terminéw badan. Wykonawca
winien w PZJ przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczacg proponowanych metod
kontrolowania iprowadzenia zapis6w dotyczacych jakosci betonu, obejmujgca nastepujgce
elementy:

wytrzymatos¢ kostkowa,

Budowa instalacji sorpciji i biodegradacji w powigzaniu technologicznym Stacji Uzdatniania Wody
23



Program Funkcjonalno-Uzytkowy
WWIOR-04 Roboty betonowe

- urabialnos¢ (opad),

- gestos¢ swiezego betonu,

- gestos¢ utwardzonego betonu,

- zawartos¢ cementu,

- zawartos¢ wody,

- proporcje kruszywa,

- zawartos¢ powietrza (gdy jest wymagana),
- temperature mieszanki podczas uktadania,
- warunki klimatyczne podczas ukfadania.

Pobieranie prébek i badania Wykonawca winien wykonywaé¢ zgodnie z przyjetymi normami -
PN-EN 206-1:2003 pkt. 8.

Informacje powinny zosta¢ zapisane na standardowym formularzu, ktéry wczesniej
Wykonawca winien przekazac¢ do zatwierdzenia.

Zamawiajacy zarejestruje tatwos¢ wykonywania prac zwigzanych z uktadaniem betonu,
atakze pézniejszy stan betonu, po zdjeciu szalunku. Jezeli jako$¢ jest niewystarczajgca,
wowczas Wykonawca winien beton naprawi¢ lub wymieni¢, a projekt mieszanki lub sposob
uktadania zmienic¢ tak, aby zapobiec powtérnemu pojawieniu sie problemu.

6.2.2. Wytrzymatos¢ charakterystyczna
Zgodnos¢ z wymaganiami dotyczacymi wytrzymatosci charakterystycznej Wykonawca winien
opiera¢ na 28-dniowych wartosciach wytrzymatosci na $ciskanie kostek betonu pobieranych
w postaci prébek, utwardzanych i zgniatanych zgodnie z przyjetg norma.

W sytuacji, gdy zakres indywidualnych wartosci wytrzymatosci kostek uzyskanych z tej same;
probki przekracza 15% ich wytrzymatosci sredniej, Wykonawca winien sprawdzi¢ sposéb
przygotowania, proces dojrzewania itestowania kostek betonu. Jezeli zakres indywidualnych
wytrzymatosci kostek przekracza 20% ich wytrzymatosci $redniej, wowczas uzyskane wyniki
Wykonawca winien uznaé¢ za nienadajgce sie do przyjecia.

Na dowolnym etapie prowadzenia robét Wykonawca winien liczy¢ sie z wydaniem polecenia
dotyczgcego okreslenia i zbadania zaistniatych btedéw.

6.2.3. Urabialnosé
Jezeli nie zalecono inaczej, urabialnos¢ Wykonawca winien mierzy¢é metodg badania
konsystencji betonu za pomocg stozka opadowego.

Opad betonu Wykonawca winien obliczy¢ ze sredniej dwoch préb przeprowadzonych w czasie
i w miejscu uktadania betonu. Nie moze on przekroczy¢ wartosci £25 mm lub jednej trzeciej
wartosci docelowej - zaleznie od tego, ktéra z nich jest wieksza. Wielkos¢ opadu Wykonawca
winien okresli¢ dla kazdej partii betonu.

6.2.4. Gestosé

Gestos¢ catkowicie zageszczonego $wiezego betonu nie moze by¢ mniejsza niz 98% wartosci
docelowej. Wykonawca winien zarejestrowa¢ wartos¢ gestosci dla wszystkich przygotowanych
kostek.

Wykonawca winien zarejestrowaé gestos¢ utwardzonego betonu dla wszystkich kostek
i wyrazi¢ jg jako Srednig wartos¢ gestosci masy suchej o nasyconej powierzchni kazdej pary
kostek przygotowanych do préby wytrzymatosci.

6.2.5. Temperatura

Temperatura swiezego betonu w chwili jego ktadzenia nie moze by¢ nizsza niz okreslona
minimalna temperatura minus 2°C lub wyzsza niz okreslona maksymalna temperatura plus 2°C.

6.2.6. Warunki klimatyczne

Temperatury maksymalne, minimalne i mierzone termometrem wilgotnym Wykonawca winien
rejestrowac w miejscu uktadania betonu zawsze podczas wykonywania tej czynno$ci.
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6.2.7. Zawartos¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 95% okreslonej wartosci minimalnej albo
wieksza niz 105% okreslonej wartosci maksymalnej lub tez powinna sie miesci¢ w zakresie 5%
wartosci docelowej, w zaleznos$ci od tego, co bedzie wiasciwe.

6.2.8. Stosunek wody wolnej do cementu

Stosunek wody wolnej do cementu nie moze by¢ wiekszy niz o 0,02 okreslonej wartosci
maksymalnej lub wartosci docelowej, w zaleznosci od tego, co bedzie wtasciwe.

6.2.9. Zawartos¢ powietrza

Procentowa zawartos¢ powietrza okreslona z probek indywidualnych pobranych w miejscu
uktadania betonu ireprezentatywna dla kazdej danej partii betonu powinna zawiera¢ sie
w zakresie +1,0% wymaganej wartosci. Zawartos¢ powietrza Wykonawca winien okresli¢ dla
kazdej partii betonu zawierajgcego domieszki napowietrzajgce.

6.2.10. Klasyfikacja ekspozycji betonu zwigzana z oddziatywaniem srodowiska.

Klasy ekspozycji sg dobierane zaleznie od postanowien obowigzujgcych na miejscu
stosowania betonu. Beton moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu
w tablicy 1 normy PN-EN 206-1:2003 a zatem warunki $rodowiska, ktorym poddany jest beton,
mogg wymagac wyrazenia przez kombinacje innych klas ekspozycji. Klasa przyjetej ekspozyciji
betonu winna uwzgledniaé wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacych agresji chemicznej
gruntéw naturalnych i wody gruntowej wg. normy PN-EN 206-1:2003.

6.2.11. Niezgodnosé z wymaganiami

W przypadku niezgodnosci z okreslonymi wymaganiami lub, jezeli wyniki prob wskazujg na
niezgodnosci odnos$nie jakosci materiatéw, Zamawiajgcy jest upowazniony do:

- zaakceptowania wadliwego betonu po rozpatrzeniu jego ilosci, waznosci wynikéw préb oraz
konsekwenciji zastosowania wadliwego betonu przy wykonywaniu prac,

- nakazania Wykonawcy usuniecia wadliwego betonu, jezeli wyniki prob wykazg wadliwosé,

- nakazania Wykonawcy przeprowadzenia prob dla betonu stwardniatego w terenie i/lub
w laboratorium,

- wycofania wydanego przez siebie zatwierdzenia projektu (projektéw) mieszanki betonowe;
lub urzadzen do dzielenia na partie i mieszania betonu.

6.3. BETONOWANIE

W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczyé nastepujgcych
punktéw:

- zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

- zwilzenia podtoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),

- réwnomiernego rozkiadania mieszanki w miejscu wbudowania,

- przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki w czasie jej

podawania,
- zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,
- jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania

(rozsegregowania),
- przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na deskowanie,

- przestrzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem sktadnikéw mieszanki
betonowej i jej zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i zageszczaniem,

- dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potaczenie (mozliwos¢
zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gérnej warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

- dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajgcych i ewolucji wytrzymatosci,
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- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach chtodnych
i gorgcych,
- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

6.3.1. Konstrukcje betonowe

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu
i ocenie:

- prawidtowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodnos¢ z projektem otworow i kanatdw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosé
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidlowosé¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos¢ potozenia budowli w planie ijej rzednych wysokosciowych itp., sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

- jakos$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia ijednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych metod
badan,

- prawidtowos$¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji
itp.,

- przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagac, aby tgczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu,

a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowac
wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia elementdéw lub konstrukcji nie powinny by¢
wieksze od podanych powyze;j.
6.3.2. Zbiorniki

Przy odbiorze technicznym kazdego zbiornika technologicznego na/lub podziemnego oraz
zagtebionych zelbetowych komor i pomieszczen budynkéw nalezy stosowa¢ wymagania zawarte
w PN-B-10702 wtacznie z proba szczelnosci na eksfiltracje i infiltracje.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania w zakresie Odbioru Rob6t podano w WWIOR-00 Wymagania Ogolne
punkt 7.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. NORMY
PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe wymagania techniczne.
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-H-93215 Walcéwki i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.
PN-EN 13055-1 Kruszywa lekkie Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy
i rzadkiej zaprawy
PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania

uniwersalne.
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PN-B-01813

PN-B-01814

PN-B-03264

PN-EN  1992-1-
1:2008

PN-B-04500
PN-B-10702
PN-EN 1008

PN-EN 12350
PN-B 19707
PN-EN 197-1

PN-EN 934-2+A1

INNE DOKUMENTY

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty
ogélne i reguty dla budynkow

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badanie mieszanki betonowe;j.
Cement. Cement Specjalny. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci

Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2:. Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie
i etykietowanie.

- Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

» Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji

» 240/82

» 306/91
mineralnych,

Instrukcja
i zelbetowych,
Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw

zabezpieczenia przed korozja  konstrukcji  betonowych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych ITB
Przepisy wymienione w Czesci Il - Informacyjnej Programu Funkcjonalno-Uzytkowego
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